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TITRE DU STAGE : Évaluation d’une nouvelle version du modèle ORCHIDEE intégrant la 

dynamique du 14C dans les sols 

 

RéSUMé :  

Les simulations des modèles couplés du climat et du cycle carbone pour le 

dernier rapport du GIEC ont montré qu’il reste de grandes incertitudes dans les 

estimations futures du stockage de carbone dans la végétation et les sols. Ces 

incertitudes sont principalement liées au fait qu’un grand nombre de processus 

régissant la dynamique du carbone dans les sols sont mal ou pas représentés dans les 

modèles actuels. Ainsi, notre capacité à prédire les changements futurs des stocks de 

carbone dans les sols à l’aide de modèles climatiques globaux et à des échelles de temps 

variables est actuellement soumise à critiques.  

Un moyen de réconcilier la représentation de la dynamique du carbone des 

modèles consiste à intégrer des traceurs. Ces traceurs présentent l’avantage majeur 

d’être des « intégrateurs » de la dynamique du carbone sur des échelles de temps 

courtes et longues. Ils sont donc des outils très puissants pour contraindre des schémas 

conceptuels très éloignés des autres variables mesurées sur le terrain. 

https://intranet.lsce.ipsl.fr/Phocea/Membres/Annuaire/index.php?uid=cortijo


Durant le stage, le modèle ORCHIDEE sera utilisé. C’est un modèle de surface 

développé pour décrire les cycles de l’eau et du carbone ainsi que les flux d’énergie sur 

les surfaces continentales à l’échelle globale. Il est la composante surface continentale du 

modèle système Terre couplé climat/carbone de l’Institut Pierre et Simon Laplace utilisé 

notamment dans le cadre des études sur le changement climatique en cours. Le module 

décrivant la dynamique du carbone des sols dans la version standard est un issu du 

modèle CENTURY développé il y a plus de 25 ans. Une version alternative dans laquelle 

on a intégré le traceur 14C est actuellement en cours d’évaluation et c’est sur cette 

version que travaillera l’étudiant. Le modèle sera évalué sur sites en utilisant une base 

de données développée puis une évaluation à l’échelle de la France sera faite en utilisant 

notamment les données issues du réseau de mesure et de qualité des sols. 

Le travail proposé au LSCE consistera en l’évaluation d’une nouvelle version du 

modèle ORCHIDEE intégrant la dynamique du 14C dans les sols sur plusieurs sites 

préalablement choisis. L’étudiant aura en charge de lancer les simulations et les analyser 

en comparant avec des données obtenues par ailleurs. Le stage étant uniquement un 

stage de modélisation, une attirance pour ce type exercice est indispensable.  
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