
FIAP, 19 juin 2018 

Mélanges fleuris Utiles aux 

Systèmes de Culture et 

Auxiliaires pour favoriser 

une Réduction des Intrants 



17 partenaires... 

et un financement 
Casdar 



Objectifs du projet 

1 - contribuer à améliorer l'offre commerciale en 
mélanges fleuris fonctionnels 

→ constitution de mélanges fleuris 'maison' 

→ comparaison avec un mélange commercial classique 

→ évaluation du comportement botanique 

→ évaluation agroécologique 

 

→ constitution de mélanges régionaux avec des semenciers 



Objectifs du projet 

2 - améliorer l'accès à l'information pour les 
producteurs 

→ mise en place d'une page 

https://wiki.itab-lab.fr/muscari 

 

→ livrables du projet 



Calendrier de travail 

2015 2016 2017 2018 

4 sites 11 sites 14 sites 

Calage des 
protocoles 

Mise en place des 
mélanges 

Evaluations 
botaniques 

Evaluations 
botaniques 

Suivis 
faunistiques 

Suivis 
faunistiques  

Evaluations 
agroécologiques 

Synthèses 

Valorisation 



2015 : comparaison d'outils 

- objectif : trouver le(s) outil(s) les plus performants 
 
Comparaison de 4 outils sur 4 sites et un même mélange botanique : 
 
Observation visuelle  filet fauchoir   tente malaise    piéges jaunes 





2015 : Mise en place des  
sites expérimentaux 



Mélanges botaniques testés 

Espèces/mélange A B C D D' E

Pâquerette 7 15

Véronique feuille de lierre 20 7

Pissenlit 7

Barbarée 20 7

Alysse maritime 7

Alliaire 7

Carotte sauvage 20 8 15

Centaurée scabieuse 20 7

Achillée millefeuille 8

Marguerite 7

Bleuet 8 10

Luzerne annuelle 10 5

Luzerne pérenne 10

Mélilot 5 20

Lotier 5

Pâturin compressé 10 5

Vesce 100 10

Fetuque 20

Ray-Grass 80

Composition 

tenue secrète 
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Principes de composition  
des mélanges « maison » 

Une diversité de plantes pour cibler une diversité de phytophages 

Fournir des habitats stables, des ressources alimentaires et des proies 
alternatives aux auxiliaires 

  une majorité de pérennes 

  des floraisons étalées toutes l’année 

  des ressources florales présentes et accessibles selon la morphologie de la fleur 
(nectar et nectar extrafloral) 

  des légumineuses pour héberger des pucerons 

 

 



Principes de composition  
des mélanges « maison » 

Une diversité de plantes pour cibler une diversité de phytophages 

Fournir des habitats stables, des ressources alimentaires et des proies 
alternatives aux auxiliaires 

Redondance fonctionnelle dans le mélange complet 

Espèces indigènes et adaptées 

Expérience des partenaires 

Disponibilité et coût des semences 

Réglementation : des espèces non autorisées ! 

 

 



Principes de composition  
des mélanges « maison » 

Nectar accessibility within Asteroideae

:

Corn Marigold

2,0 mm

small Sunflower

3,2 mm

Measuring tubular floret size



Extrafloral nectar (EFN): 

nectar outside the flower

Centaurea cyanus Helianthus annuus Vicia sat iva

Principes de composition  
des mélanges « maison » 

www.fibl.org

Extrafloral nektaries: valuable additonal nectar-sources

Common vetch:

larval-parasitoid 

(Microplitis mediator)

• Common vetch (Vicia sativa)

• Bush vetch (Vicia sepium)

• Cornflower (Centaurea cyanus)

• Sunflower (Helianthus annuus)

Cornflower

Extrafloral nectar (EFN): 

nectar outside the flower

Centaurea cyanus Helianthus annuus Vicia sat iva



Principes de composition  
des mélanges « maison » 



Protocoles retenus 
Suivis botaniques 

 
Espèces en présence (semées/spontanées) 
Suivis des stades phénologiques 
Taux de recouvrement 
Taux de floraison par espèce 
Présence de pucerons spécifiques 
 
 



Protocoles retenus 
Suivis faunistiques 

 
 
Comparaison d'outils en 2015 
Sélection du filet fauchoir et de l'observation visuelle 
5mn d'observation visuelle 
20ml de filet fauchoir 
Quantification des individus collectés/observés 
Identification par grands groupes fonctionnels 
 



Dispositif en Lauragais 
(Grandes cultures) 



Dispositif à Léognan (33) 
(Viticulture) 
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PRINCIPAUX RESULTATS 2016 



Comparaisons faunistiques  
des mélanges (filet) 



Comparaisons faunistiques  
des mélanges (observation) 



Synthèse des suivis 2016 

Données Abondance Richesse Shannon Equitabilité

Tous les taxa et sites

Filet NS NS NS NS

Obs directe A > E et D > E A/B/D > E A/B/D > E NS

Aux. prédateur puceron

Filet D > E D > E NS D > E

Obs. directe D > B/C/E, A > B/E A et D > E D > E A et D > E

Grandes cultures + aux.

Filet NS NS NS NS

Obs.directe D > B/E, A > E D > B/E D > E NS

Vigne + aux

Filet B et D > E NS NS NS

Obs. directe NS NS NS NS
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PRINCIPAUX RESULTATS 2017 



Les relevés botaniques 

+ 20 espèces,  
mélange 

commercial 

En 2017 
Tous les sites : entre 2 et 8 relevés par site 
 Richesse floristique (nombre d’espèces) 
 Diversité floristique (Shannon) 
 Pourcentage de recouvrement des espèces semées 
 Pourcentage de recouvrement de dicotylédones fleuries 

Associé à un relevé 

d’arthropodes 

Mélange MUSCARI 
simple 

Mélange MUSCARI 
complexe 

Bande enherbée Vesce 



Les relevés botaniques 2017 

+ 20 espèces,  
mélange 

commercial 

Mélange MUSCARI 
simple 

Mélange MUSCARI 
complexe 

Bande enherbée 

1A 2A 





Les relevés botaniques 2017 

+ 20 espèces,  
mélange 

commercial 

Mélange MUSCARI 
simple 

Mélange MUSCARI 
complexe 

Bande enherbée 

- Forte variabilité du succès d’implantation des mélanges 
 fonction du site et du mélange 

Pourcentage des espèces semées par rapport aux espèces indigènes 







Auxiliaires retenus 
Aranea 
Coleoptera: Coccinelidae / Carabidae / Staphylindae 
Dermaptera Forficulidae 
Diptera Syrphidae 
Chrysopes 
Hymenoptera (tous sauf Formicidae, Apidae, non déterminé) 
Thysanoptera Aelothripidae +Thripidae 

Les auxiliaires 



Les auxiliaires 2016 

En 2016  
mélange 
MUSCARI 
complexe 

favorable aux 
auxiliaires 

Mélange 
commercial 

Vesce 

Mélange MUSCARI 
complexe 

Bande enherbée 

Mélange MUSCARI 
simple 

Analyses globales sur 7 sites 

+ 20 espèces,  
mélange 

commercial 

Mélange MUSCARI 
simple 

Mélange MUSCARI 
complexe 

Bande enherbée Vesce 

Abondance en auxiliaire 



Les auxiliaires 2017 

Analyses globales sur 12 sites 

En 2017  
mélange 
MUSCARI 

complexe (2A) 
favorable aux 

auxiliaires 

7 sites 

+ 20 espèces,  
mélange 

commercial 

Mélange MUSCARI 
simple 

Mélange MUSCARI 
complexe 

Bande enherbée 

Mélange 
commercial 

Mélange MUSCARI 
simple 

Mélange MUSCARI 
complexe 1A 

Bande enherbée 

Mélange MUSCARI 
complexe 2A 

Abondance en auxiliaire 



Microhyménoptères 2017 

Mélanges MUSCARI 
simple et complexe 
(2A) favorables aux 
microhyménoptères 

Mélange 
commercial 

Mélange MUSCARI 
simple 

Mélange MUSCARI 
complexe 1A 

Bande enherbée 

Mélange MUSCARI 
complexe 2A 

7 sites 

+ 20 espèces,  
mélange 

commercial 

Mélange MUSCARI 
simple 

Mélange MUSCARI 
complexe 

Bande enherbée 

Abondance en Microhyménoptères 



Malgré une forte variabilité en termes de  
-  diversité végétale  

-  abondance des auxiliaires capturés 
-  effort d’échantillonnage 

 
Mélanges MUSCARI (simple et complexe) favorables aux 

auxiliaires avec significativement plus d’auxiliaires que 
dans la bande enherbée 

Mélanges MUSCARI complexe 1A et commercial en 
positions intermédiaires 

 

Les Auxiliaires 



Pour aller plus loin 

Relations entre diversités floristiques semée et spontanée 
  et auxiliaires piégés dans les bandes fleuries 

Modèle : Abondances des Auxiliaires  ~  indices floristiques 
 
 Indices floristiques : Shannon, % recouvrement espèces stades fleuris, % 

espèces semées, % recouvrement dicotylédones fleuris (stades) 
  régressions multiples = variables explicatives centrées-réduites pour 

comparer les effets  
 
 
 

Modèle mixte avec en effet aléatoire le numéro du relevé imbriqué dans le site (effet répétition sur la pente) 
y~melange+(num_releve| site) 
Données de comptage donc utilisation de glmm poisson 
 Surdispersion des résidus donc utilisation de glmm en négative binomiale (glmer.nb package lme4) 
Vérification des résidus (cf graphe) 
Si effet mélange significatif, comparaison des différents mélanges par contraste (changement des niveaux de référence) 



Relation diversité floristique/auxiliaires? 
Abondance en auxiliaires 2017 en fonction du pourcentage de dicotylédones en fleur  

et de la diversité floristique (Shannon) 

NS 

NS 

Pourcentage de recouvrement en dicotylédones fleuris 
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Abondance en microhyménoptères 
parasitoïdes 

Site de Bordeaux = multiplication des relevés intra-bandes fleuries 

Recouvrement total Recouvrement 
plantes à fleur 

Hauteur de végétation 

*** NS NS 
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Stade 
phénologique des 

plantes à fleur 

Richesse des 
plantes à fleur 

*** * 
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Abondances plus élevées avec 
-  recouvrement en végétation 

plus élevé 
-  stade phénologique moyen 
-diminution avec richesse 

spécifique 
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Conclusion 

Forte variabilité inter-site du succès d’implantation des mélanges  

 
Mélanges MUSCARI (simple et complexe) favorables aux 

auxiliaires significativement plus d’auxiliaires que dans la 
bande enherbée 
Mélanges MUSCARI complexe 1A et mélange commercial en position 

intermédiaire 

 
Pas de relation entre la diversité floristique et les auxiliaires mise en évidence 

 
 

 



Principaux résultats 2017 

Focus sur 5 sites :  
 

- Ile de France (Antoine Gardarin, INRA Grignon) 
- Provence (Jérôme Lambion, GRAB) 
- Bordelais (Séverine Mary, Vitinnov) 
- Lauragais (Caroline Gibert, Solagro) 
- Touraine (Maxime Cornillon, Innophyt) 
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LIVRABLES DU PROJET 



3 visites chez les semenciers 

2 participants 

30 participants 

35 participants 



Visites de semenciers 
Phytosem le 25 mai 2018 



Visites de semenciers 
Nungesser le 31 mai 2018 



Visites de semenciers 
Semences Nature le 7 juin 2018 





Mélange proposé par Phytosem 

Lotier corniculé Norton Fr. 13,00 

Luzerne Banat (Prov) 10,00 

Achillea millefolium  Achillée millefeuille  0,30 

Centaurea cyanus  Centaurée Bleuet  17,00 

Daucus carota  Carotte  4,00 

Leucanthemum vulgare  Marguerite 1,65 

Lobularia maritima (Alyssum) Alysse maritime 1,30 

Origanum vulgare Origan marjolaine 0,75 

Pastinaca sativa Panais 10,00 

Poa compressa Pâturin comprimé 40,00 

Veronica hederifolia Véronique à feuille de lierre 2,00 



Mélange proposé par Nungesser 



Une brochure 

16 pages 

Synthèse globale 
du projet 

Finalisation pour le 
30 juin 

 



Des fiches techniques sur 
les mélanges régionaux 

Critères de choix et composition 
du mélange régional 

Mise en place et entretien 

Finalisation pour le 30 juin 

 



Rédaction et diffusion 

Article Alter Agri pour l’été 

Lettre d’infos finale du projet pour fin juin 

Diffusion à la presse agricole d’une brève 
annonçant la sortie de la brochure 



1) L’outil interactif  

 Valoriser la flore sauvage et ses 

intérêts 

 Mieux appréhender les interactions 

agents biologiques-plantes dans 

l’agrosystème 

 

 

• Proposition de 4 supports : 

Valorisation des résultats 



2) Les fiches d’information  pour 

les + curieux 

• Proposition de 4 supports : 

Le site internet 






