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Le projet AGATH

(CASDAR 2013-2015 + 2016)

Plantes-ressources : Plantes-banques : Plantes-relais :
T EN adultes pontes EN parasitoides

Biocontrole Plantes-piege Plantes-écran



Le projet AGATH

(CASDAR 2013-2015 + 2016)

* Projet soutenu par le CASDAR
* Projet labellisé par le GIS PICleg

* Partenariat :
v CTIFL (porteur du projet)
LCA
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Plantes
répulsives



Plantes repulsives

* Principe
= Perturber le processus de reconnaissance de la plante cultivée par

le ravageur en masquant l'odeur de celle-ci avec 'odeur d’une
plante exercant un effet répulsif ou inhibiteur sur le ravageur.

* Objectifs des travaux

& Caractériser l'effet de différentes especes vég. sur le comportement
de Thrips tabaci (attraction, inhibition, évitement, répulsion)
=>» Tests d’olfactométrie.

® Evaluer, en parcelles expérimentales de plein champ, l'effet de
plantes répulsives sur (i) le niveau d’infestation des cultures de
poireau par T. tabaci et (ii) sur le rendement commercialisable de Ia
culture.

® Travaux initiés par le CTIFL dans le cadre du projet AGATH.
(CASDAR 2013-2015 + 2016)



Plantes repulsives

e Tests d’olfactomeétrie
& QlfactometreenY :

v Plante testée vs blanc
v Poireau vs blanc

v Ciboulette vs blanc

v Blanc vs blanc

& Séries de 30 individus

= Plantes testées : menthe, marjolaine, romarin, mélilot, millepertuis,
tagete, charme (feuilles et bourgeons), chanvre, tanaisie, coriandre,
ciboulette, poireau...




Plantes répulsives

* Premiers résultats (CASDAR AGATH 2013-2015 + 2016)
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Plantes repulsives

* Expérimentations au champ

® Bandes de plantes répulsives sur le pourtour des cultures
& Association de cultures (poireau & plante aromatique par exemple)




Plantes répulsives

* Plantes répulsives autour de la culture

= 1,8 fois moins de thrips dans le cornet des plantes...
= ...Mais pas d’effet sur la sévérité des dégats au moment de la récolte.

Plantes répulsives
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Plantes répulsives

Densité des populations de T. tabaci dans le cornet des poireaux dans une parc.
entourée de plantes répulsives (a droite) et dans une parc. « témoin » (a gauche)



Plantes répulsives

* Plantes répulsives associées a la culture

= Effet tres significatif sur la densité des populations de thrips dans le cornet

des plantes !
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Densité des pop. de thrips dans le cornet des poireaux des parcelles « associées » (A)
et « témoins » (T) a 2 dates d’observation (525-26 et S30-31) pour les 2 répétitions
étudiées en 2017 (résultats CTIFL).



Plantes répulsives

* Plantes répulsives associées a la culture
= Effet tres significatif sur la sévérité des dégats au moment de la récolte !
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* Plantes répulsives associées a la culture

Plantes répulsives

& Retard significatif pour atteindre I'objectif de rendement (2 mois ?).

Rendement brut extrapolé (t/ha)
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Préférences de
I. tabaci & prédateurs



Préférences de T. tabaci & préd.

* 12 especes végétales étudiées

Millepertuis
Tagete

Mélilot
Mélanges fleuris
Vesce

Féverole

Ammi majus
Achillée millefeuille
Poireau en fleurs
Bourrache
Coriandre
Chrysantheme
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* Filet-fauchoir (2 passages/patch tous les 15j.)
 BEEcam & AGATHE (90 vidéos/j. 8h-20h)
* Bol alimentaire (analyses moléculaires)
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» Répartition des populations d’insectes sur les plantes (code couleur ; lecture en ligne)
» Proportions de chaque famille d’insectes sur les plantes (croix ; lecture en colonne)
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Thripidae (Thrips tabaci ) +++ +++ + + +
Aeolothripidae (A. intermedius) +++ - + ++ + + +
Anthocoridae (Orius sp.) +++ H ||+ | H |+
Nabidae (Nabis sp.)
Coccinellidae (H. variegata & C. septempunctata)
Syrphidae (S. scripta & P. peltatus) - +
Chrysopidae

- Plante fortement attractive quelle que soit I'année et/ou la composition floristique des aménagements (sauf exception)
Plante attractive quelle que soit I'année et/ou la composition floristique des aménagements (sauf exception)

Plante attractive ou plantes dont |'attractivité peut varier fortement d'une année al'autre et/ou selon la composition floristique des aménagements




Bol alimentaire

(analyses moléculaires)

% d’ADN de chaque espece végétale
étudiée dans le bol alimentaire des
principaux prédateurs de thrips
collectés au stade adulte dans le
dispositif expérimental en 2013 (en
haut) et 2014 (en bas).

Le lierre (Araliaceae) n’a pas été
recherché en 2013.

Anthocoridae, Coccinellidae et
Aeolothripidae : espéeces arbustives
(lauriers, lierre, cornouiller sanguin,
charme et noisetier), mélilot et
apiacées (ammi élevé, coriandre) ?

Syrphidae : chénopode blanc et
astéracées (achillée millefeuille) ?

Chrysopidae : mélilot et astéracées
(achillée millefeuille) ?

Nabidae : especes arbustives, apiacées,
mélilot, coquelicot et astéracées ?
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Anthocoridae

Coccinellidae

Nabidae

Syrphidae

Aeolothripidae

Chrysopidae

B Boraginaceae
B Amaryllidaceae
B Papaveraceae
B Amaranthaceae
[ Apiaceae

[ Hypericaceae
[] Asteraceae

M Fabaceae

B Rhamnaceae

[ Cornaceae

I Adoxaceae

[ Lauraceae

M Araliaceae

M Betulaceae
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Effet de plantes-ressources
et de plantes-banque sur |la
colonisation d’une culture
de poireau par T. tabaci
& prédateurs



Effet de plantes-ressources et de plantes-banque sur la colonisation
d’une culture de poireau par T. tabaci et ses prédateurs

Parcelle "aménagée"

Millepertuis Tagéte

Millepertuis Tagéte Feverole Feverole

Parcelle "témoin"




Effet de plantes-ressources et de plantes-banque sur la colonisation
d’une culture de poireau par T. tabaci et ses prédateurs

Parcelle "aménagée"

Millepertuis Tagéte

Poireau en fleurs

Millepertuis Tagéte Ach.mill. | Am.majus | Ach. mill.

Parcelle "témoin"




Effet de plantes-ressources et de plantes-banque sur la colonisation
d’une culture de poireau par T. tabaci et ses prédateurs

Cor. +fen. Cor. + fen.
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Effet de plantes-ressources et de plantes-banque sur la colonisation
d’une culture de poireau par T. tabaci et ses prédateurs

hlllge: ey [-I Cor. + fen. . Ach. mill.
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Parcelle "témoin"







Effet de plantes-ressources et de plantes-banque sur la colonisation
d’une culture de poireau par T. tabaci et ses prédateurs

* Densité d’activité de T. tabaci & prédateurs

v" Tente malaise (période de 10j. tous les 10 j.)

v’ Piége a cornet (période de 10 j. tous les 10 j.)

v’ Piéges bleus englués (relevé 2 fois par semaine)

v' Méthode de Berlése (tous les 21j.)

v' Caméra BEEcam & logiciel Agathe (parcelle + abords)
* Mesures agronomiques

v’ Estimation dégats (systéme de classes Ctifl)




Effet de plantes-ressources et de plantes-banque sur la colonisation
d’une culture de poireau par T. tabaci et ses prédateurs

Fréquence/classe (%)
(700 feuilles notées / date)
Classe A
Classe B
Classe C
Classe D
= Classe E
m Classe F

Classes D a F : poireaux
non commercialisables
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Résultats : BEEcam & AGATHE

= Activité globale plus élevée dans les patchs végétaux que dans PA.
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Courbe noire : patchs végétaux
Courbe en pointillées : parcelle « aménagée »

DA globale des populations d’insectes dans les patchs végétaux bordant la parcelle de poireau
« aménagée » ainsi que dans la parcelle de poireau « aménagée » du 19/06/15 au 04/08/15
mesurée a l'aide de la caméra BEEcam et du logiciel AGATHE (Nb de pixels/cm?).



Effet de plantes-ressources et de plantes-banque sur la colonisation
d’une culture de poireau par T. tabaci et ses prédateurs

Résultats : BEEcam & AGATHE

= Activité globale plus élevée dans PA que dans PT.

Caméra BEEcam + logiciel Agathe

8 3 11/08/15
7 , 10/08/15
g g Ct‘,ﬂ = 07/08/15
2 . 7% W 04/08/15
A m 29/07/15
3 4 m 23/07/15
g2 33 m 22/07/15
& | m 21/07/15
o 2 - m 10/07/15
1 W 29/06/15
0 a

PA PT

Densité d’activité globale des populations d’insectes (individus cumulés) dans les parcelles de
poireau « aménagée » et « témoin » mesurée du 29/06/15 au 11/08/15 a l'aide de la caméra
BEEcam et du logiciel AGATHE (Nb de pixels/cm?).



Densité d'activité tot.

Effet de plantes-ressources et de plantes-banque sur la colonisation
d’une culture de poireau par T. tabaci et ses prédateurs

Résultats : densité d’activité des prédateurs de thrips dans le cornet des plantes

 Dénombrement de visu
 Nombre total d’individus sur la période d’étude (S20 a S41)

= Activité plus élevée dans PA que dans PT.

Cornet des plantes
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DA (Nb d'ind.)

Résultats : densité d’activité de T. tabaci

* Plaques bleues
» Somme du nombre moyen d’individus/piége sur la période d’étude (S20 a S41)

e Cornet des plantes (méthode de Berlese)
» Nombre total d’individus sur la période d’étude (520 a S41)

= Activité plus élevée dans PA que dans PT.
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Effet de plantes-ressources et de plantes-banque sur la colonisation
d’une culture de poireau par T. tabaci et ses prédateurs

Résultats : Sévérité des dégats
* Pourcentage de feuilles dans les différentes classes de commercialisation.

& Sévérité des dégats plus importante dans PA que dans PT.

Parcelle « témoin » Parcelle « aménagée »
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Interprétation - Discussion

e Action des prédateurs réelle mais insuffisante ?...

* La corrélation entre la densité des vols de thrips et le pourcentage de plantes
classées C a F (i.e. difficilement ou non commercialisable) n’est pas linéaire.

e Au-dela d’un certain seuil, réduire la population de thrips ne permet pas de
réduire la sévérité des dégats a la récolte de facon significative.
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Effet de plantes-ressources et de plantes-banque sur la colonisation
d’une culture de poireau par T. tabaci et ses prédateurs

Interprétation - Discussion
* Certaines plantes du dispositif expérimental sont favorables a T. tabaci ?
% Caractérisation du bol alimentaire des thrips collectés dans la parcelle d’étude.

v 40 a 50% de plantes présentes dans structures boisées (charme, noisetier, lierre...)
v’ Lierre et poireau non recherchés en 2013
v Résultats a prendre avec beaucoup de précautions mais méthodologie intéressante.

2013 2014

B Boraginaceae
B Amaryllidaceae
B Papaveraceae
B Amaranthaceae

Lierre

[0 Apiaceae
Bourrache [1Hypericaceae
[JAsteraceae

[ Fabaceae

B Rhamnaceae

[ Cornaceae

Grande
marguerite ?

@ Adoxaceae
@ Lauraceae
MW Araliaceae

M Betulaceae




Interprétation - Discussion

Quel(s) éléments du paysage attirent T. tabaci ?...
Le charme = facteur de risque ?...

Pic de population dans la haie de charme 3 semaines avant chaque pic de population
dans la culture...
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Plantes-écran
&
plantes-piege



Plantes-écran & plantes-piege

* Principe

= La plante-piege attire le ravageur. Le ravageur est tué sur la plante.
% La plante-écran empéche le ravageur de pénétrer dans la culture.

* Objectifs des travaux

= Plante-piege (vert clair) : mais traité avec Success 4
= Plante-écran (vert foncé) : chanvre







Fréquence moy. (%)

Plantes-écran & plantes-piege

Résultats

= Pas d’effet significatif sur I'incidence des dégats de thrips.

= Poireau trop attractif pour T. tabaci + totalité du cycle dans la culture.

= Exemple de résultat obtenu par le CTIFL en 2013 (pourcentage de
plantes par classe de sévérité - échelle de classes CTIFL) :
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Perspectives
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Screening au laboratoire (tests d’olfactométrie)

Tests de choix (BEEcam & AGATH)

Caractérisations au champ (BEEcam & AGATH + filet-fauchoir)
Bol alimentaire (analyses moléculaires)

Screening au laboratoire (tests d’olfactométrie)
Essais en parcelles expérimentales

Objectif = réduire la taille des pop. de thrips pour valoriser I'action des prédateurs
Screening au laboratoire (tests d’olfactométrie)

Tests de comportement (BEEcam & AGATH)

Essais en parcelles expérimentales (association de cultures)

Projet REPULSE (en cours d’élaboration)

& Evaluation d’une stratégie reposant sur l'utilisation de plantes-ressources ne favorisant
pas T. tabaci, de plantes-banque, de plantes répulsives et de plantes-piege

=>» Vers I'élaboration de stratégies push-pull



Perspectives

» Projet REGULEG (AFB 2018-2020)

o Plantes-ressources & plantes-banque / problématiques « thrips » & « pucerons »

v Aubergine sous abri froid (pucerons)
v’ Laitue de plein champ (pucerons)
v’ Fraise (Frankliniella occidentalis et pucerons)

o Partenariat : CTIFL ; CA (85, 86, 41 & 24) ; FREDON




Merci pour votre
attention !




